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Технические решения, принятые в документации, соответствуют

требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и

других норм, действующих на территории Российской Федерации и

обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта

при соблюдении предусмотренных чертежами мероприятий.

Главный инженер проекта   __________________________ Кропотов В.С.
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки ЭМ1

Наименование Примечание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Общие данные

Однолинейная схема силового шкафа ШС

Газовая горелка, шкаф управления котлом, насос рециркуляции котла №1.

 Схема электрическая принципиальная

Кран шаровый с электроприводом №1. 

Схема электрическая принципиальная

Газовая горелка, шкаф управления котлом, насос рециркуляции котла №2.

 Схема электрическая принципиальная

Кран шаровый с электроприводом №1. 

Схема электрическая принципиальная

План расположения оборудования в котельной

Шкаф ШС. Общий вид. М1:10

Кабельный журнал

È
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Обозначение

Ведомость прилагаемых документов

Наименование Примечание

2/21/ТС-ЭМ1.С

2/21/ТС-ЭМ1.РР

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования,

изделий и материалов

Расчет электрических нагрузок

Наименование источника
электроснабжения

Основные показатели по рабочим чертежам марки ЭМ1

Ввод1

Ввод2

Мощность, кВт

Установленная, Р уст.

45,1

45,1

Расчетная, Рраб.

44,9

44,9

Рабочий ток, Iраб., А

82,5

82,5
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Общие указания

Рабочая документация выполнена на основании договора и задания на

проектирование. В соответствии с нормативными документами и ГОСТ.

В объем данной рабочей документации входят основные решения по

силовому  электрооборудованию.

Электроснабжение шкафа ШС предусматривается от ЩС ГРП I с.ш. и  ЩС

ГРП II с.ш. РУ-0,4 ТП-19. В ТП-19 выполнено автоматическое переключение на

резервный ввод. Электроснабжение шкафа ШС выполнено одним кабельным

вводом на одну систему шин.

Проектом предусматривается ручное, для ремонтно-наладочных работ, и

автоматическое управление электродвигателями всех насосов, задвижек.

По степени надежности и бесперебойности электроснабжения

электроприемники котельной относятся к потребителям II категории.

Нормы качества электроэнергии в соответствии с ГОСТ 32144-2013.

Насосы на циркуляцию котла оснащены защитой, выполняющей следующие

функции:

- защиту от «сухого хода»;

- защиту электродвигателей от повышенных токов (токовое реле).

Насосы циркуляции котлов включаются в автоматическом режиме от блока

управления котлом (комплект поставки котла), защищают котел от

низкотемпературной коррозии.

Внутри шкафа ШС в качестве ГЗШ следует использовать шину РЕ, к которой

подключаются все заземляющие провода, корпуса шкафов, контур заземления.

Все применяемое оборудование должно быть  сертифицировано.

Допускается замена оборудования на аналогичное. Допускается

корректировка расположения оборудования по месту.



Однолинейная схема силового шкафа ШС

Данные
питающей

сети

Автомат
тип

Iрасц
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во

д
а
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а
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ч
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Условное
изображение

Тип

Мощность, кВт

Ток, А Iн

Наименование
механизма

cos 

Э
л

е
кт

р
о

п
р

и
е

м
н

и
к

Пускатель
тип

HR2050 MG.MD.S.RU.A.8.80.ES IPH-W80/140 -1,1/4

43,0 0,100 1,1 1,0 0,1 0,1

76,95 0,450 2,2 2,8 0,45 0,45

Горелка
котла №1

Блок
управления
котла №1

Насос на
рециркуляцию

котла №1

Кран шаровый
LD КШ.Ц.Ф DN300
с электроприводом
ГЗ-ОФ-5000

№1

Цепи
управления

и сигнализации
насоса

Цепи
управления

и сигнализации
эл. привода

0,85 0,900 0,8 0,8 0,9 0,9

P E

N

L 1

L 2

L 3

М1

Н
1

-В
В

Г
н

г(
A

)-
L

S
 4

х
2

5

Q F 2
E a s y p a c t
E Z C  1 0 0 ,

T M -D , 1 5 к А ,
3 P , 1 0 0 А

S F 3
A c ti  9  6 к А
1 P , 1 0 А , C

Н
1

.1
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Г
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г(

A
)-
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 3
х1

,5

Н
3
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В
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A
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S
 4

х
1

,5

К М 1
L C 1 E 1 2 1 0 M 5

1 2 А

Q F 4
G V 2 M E 0 7

3 P ,1 ,6 -2 ,5 А

М3

Шкаф управления ШС

Н
5

-В
В

Г
н

г(
A

)-
L

S
 4

х
1

,5

Q F 5
G V 2 M E 0 8

3 P ,2 ,5 -4 ,0 А

YA1

К М 2 .1
L C 1 E 1 2 1 0 M 5

1 2 А

L1,2,3PEN

Рабочий режим:
Ру=45,1 кВт
Рр=44,9 кВт
Iр=82,5 А
cos =0,83

S F 1 .1
E a s y P a c t C V S  1 0 0 ,

T M -D ,
2 5 кА , 3 P , 1 0 0 А

Щ С ГРП
от I с.ш .

РУ-0,4  ТП-19

I=43,0/1.73*380*0.85=76,95 А

1 с.ш .

S F
 E a s y P a c t C V S  1 6 0

T M -D , 3 6 кА ,
3 P , 1 6 0 А

HR2050 MG.MD.S.RU.A.8.80.ES IPH-W80/140 -1,1/4

43,0 0,100 1,1 1,0 0,1 0,1

76,95 0,450 2,2 2,0 0,45 0,45

Горелка
котла №2

Блок
управления
котла №2

Насос на
рециркуляцию

котла №2

Кран шаровый
LD КШ.Ц.Ф DN300
с электроприводом
ГЗ-ОФ-5000

№2

Цепи
управления

и сигнализации
насоса

Цепи
управления

и сигнализации
эл. привода

0,85 0,900 0,8 0,8 0,9 0,9

P E

N

L 1

L 2

L 3

М2

Н
2

-В
В

Г
н

г(
A

)-
L

S
 4

х
2

5

Q F 6
E a s y p a c t
E Z C  1 0 0 ,

T M -D , 1 5 к А ,
3 P , 1 0 0 А

S F 7
A c ti  9  6 к А
1 P , 1 0 А , C

Н
2

.1
-В

В
Г

н
г(

A
)-

L
S

 3
х1

,5

Н
4

-В
В

Г
н

г(
A

)-
L

S
 4

х
1

,5

М4

Н
6

-В
В

Г
н

г(
A

)-
L

S
 4

х
1

,5

Q F 8
G V 2 M E 0 7

3 P ,1 ,6 -2 ,5 А

Q F 9
G V 2 M E 0 8

3 P ,2 ,5 -4 ,0 А

К М 3
L C 1 E 1 2 1 0 M 5

1 2 А

L1,2,3PEN

YA2

S F 1 .2
E a s y P a c t C V S  1 0 0 ,

T M -D ,
2 5 кА , 3 P , 1 0 0 А

Щ С ГРП
от II с.ш .

РУ-0,4  ТП-19

2 с.ш .

S F
 E a s y P a c t C V S  1 6 0

T M -D , 3 6 к А ,
3 P , 1 6 0 А

К М 2 .2
L C 1 E 1 2 1 0 M 5

1 2 А

К М 4 .1
L C 1 E 1 2 1 0 M 5

1 2 А

К М 4 .2
L C 1 E 1 2 1 0 M 5

1 2 А

Рабочий режим:
Ру=45,1 кВт
Рр=44,9 кВт
Iр=82,5 А
cos =0,83

Аварийный режим:
Ру=90,2 кВт
Рр=89,79 кВт
Iр=165,1 А
cos =0,86
Рабочий режим:
Ру=45,1 кВт
Рр=44,9 кВт
Iр=82,5 А
cos =0,83

Аварийный режим:
Ру=90,2 кВт
Рр=89,79 кВт
Iр=165,1 А
cos =0,86
Рабочий режим:
Ру=45,1 кВт
Рр=44,9 кВт
Iр=82,5 А
cos =0,83

М 1 М 2

2 этап

S F 1 0
A c t i  9  6 кА
1 P , 1 0 А , C

S F 1 1
A c t i  9  6 кА
1 P , 1 0 А , C

S F 1 2
A c ti  9  6 к А
1 P , 1 0 А , C

S F 1 3
A c ti  9  6 к А
1 P , 1 0 А , C
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Газовая горелка, шкаф управления котлом, насос рециркуляции котла №1.

Схема электрическая принципиальная

X
S

1
.1

X
S

1
.2

X
S

1
.3

X
S

1
.4

L
1

P
E

L
2

L
3

граница ш каф а Ш С

1
0

1

2
0

1

3
0

1

L1

L2

L3

N

L1

L2

L3

N

РЕ РЕ

L1 L2 L3

Q F2

L1 L2 L3

горелка
котла №  1

М1

L P
E

N

блок управления
котла №  1

БУК1

X
S

1
.5

X
S

1
.6

X
S

1
.7

L1

L1

SF3

1
0

2

Поз. Наименование Кол. Примечание

QF4

QF4.1

КМ1

SF3, 10

QF2

Автомат пуска двигателя GV2ME07 3P,1,6-2,5А, Schneider Electric

Сигнальный контакт аварийного отключения, GVAD0110, Schneider Electric

Контактор LC1E1210M5 12А, Schneider Electric

Автоматический выключатель Acti 9 6кА 1P, 10А, C, Schneider Electric

Автоматический выключатель Easypact EZC 100, TM-D, 15кА, 3P, 100А, Schneider Electric

1 шт.

1 шт.

1 шт.

2 шт.

1 шт.

КМ1.1 Контакт дополнительный 1НО+1НЗ DN20 фронт. SchE LADN11 1 шт.

SA1 Переключатель BD33 3P короткая ручка 2NO, EKF PROxima 1 шт.

HLG1-1

HLG1-2

Кl1, 2, 15

Лампа сигнальная ENS-22 зеленая ~220В, EKF PROxima

Лампа сигнальная ENS-22 красная ~220В, EKF PROxima

Реле промежуточное, ~220 В, 4 группы контактов,

тип 55.34.8.230.0040 с розеткой тип 94.74, "Finder", Германия

1 шт

1 шт

3 шт

XS1 Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF PROxima

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А синяя, EKF PROxima

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А земля, EKF PROxima

Колодка клеммная JXB-35/35 серая, plc-jxb-35/35gy, EKF PROxima

Колодка клеммная ЕК-35/125 JXB земля, plc-ek-35/125, EKF PROxima

13 шт.

1 шт.

2 шт.

3 шт.

1 шт.

насос на
рециркуляцию

котла №  1

Q F4

X
S

1
.9

X
S

1
.1

0

L
2

X
S

1
.1

1

L
3

3
0

3

P
E

КМ 1

3
0

4

"выкл."

"ручной"

"автомат"
SA1

001
X

S
1

.8
L

1

2
0

4

1
0

4

L2 L3L1

L1 L2 L3

L1 L2 L3

2
0

3

1
0

3
113

1-613

M3

T1 T2 T3

13NO 14NO

КМ 1

Х1 Х2

HLG 1-1
"Н асос М 3
вклю чен"

004113

X
S

1
.1

2
с

м
. 

л
и

с
т 

7
А

К
1

Б
У

К
1

1  с.ш .

X
S

1
.1

3

X
S

1
.1

4

Р<

2

4

1

1е

реле защ иты
от "сухого хода"

002

L1

L1SF10

1
1

3

Кl1

13 14
11

3Кl1.3

7

сработала защ ита по "сухому ходу"

Сигналы выводимые в шкаф ША и ЩИ

КМ 1

А1 А2

003

Кl2

13 14

работа насоса М 3

11

3Кl15.3

7 авария насоса М 3

X
S

1
.1

5

X
S

1
.1

6

X
S

1
.1

7

X
S

1
.1

8

X
S

1
.1

9

X
S

1
.2

0

005113

Q F4.2 Кl15

13 14

Х1 Х2

HLG 1-2
"Н асос М 3

авария"

0044113

Кl15.1

1 9

0041 0043

Кl2 .1

9 5

Q F4.1

11

3Кl2 .3

7

Кl1 .1

9 5
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L1

L2

L3

N

Кран шаровый с электроприводом №1. Схема электрическая принципиальная

РЕ

Задвижка с
электроприводом № 1

Q F5

X
S

1
.2

2

X
S

1
.2

3

L
2

X
S

1
.2

4

L
3

3
0

5

Р
Е

КМ 2.1
откры ть

3
0

6

X
S

1
.2

1
L

1

2
0

6

1
0
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Поз. Наименование Кол. Примечание

QF5 Автомат пуска двигателя GV2ME07 3P,1,6-2,5А, Schneider Electric 1 шт.

QF5.1

SF12

Сигнальный контакт аварийного отключения, GVAD0110, Schneider Electric

Автоматический выключатель Acti 9 6кА 1P, 10А, C, Schneider Electric

1 шт.

1 шт.

КМ2.1, КМ2.2 Контактор LC1E1210M5 12А, Schneider Electric 2 шт.

КМ2.1, КМ2.2 Контакт дополнительный 1НО+1НЗ DN20 фронт. SchE LADN11 2 шт.

Кl3...7, 17 Реле промежуточное 55.34.8.230.0040, "Finder", Германия 6 шт.

HLG2-1, 2-2

HLG2-3, 2-4

SA3

SB1

SB1.2, SB1.2

XS1

Лампа сигнальная ENS-22 зеленая ~220В, EKF PROxima

Лампа сигнальная ENS-22 красная ~220В, EKF PROxima

Переключатель BD33 3P короткая ручка 2NO, EKF PROxima

Кнопка SW2C-11 возвратная красная NO+NC,  EKF Россия

Кнопка SW2C-11 возвратная черная NO+NC, EKF Россия

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF PROxima

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А земля, EKF PROxima

2 шт

2 шт

1 шт.

1 шт.

2 шт.

18 шт.

1 шт.

L1 L2 L3

T1 T2 T3

КМ 2.1

А1 А2

см. раздел АК1
лист 7

автоматический
пуск

Кl3

13 14

008

1-612

L1 L2 L3

T1 T2 T3

КМ 2.2
закрыть

Х1 Х2

HLG 2-1
"открыта"

61 62

КМ 2.2
007

9 5

Кl5 .1
011

Кl4

13 141-611

Х1 Х2

H LG 2-3
"перегрузка"

9 5

Кl7 .1
013

КМ 2.2

А1 А2010

61 62

КМ 2.1
009

граница ш каф а Ш С

1 с.ш .

10 6

Кl3.2

10 6

Кl4.2

006

006

X
S

1
.2

5

X
S

1
.2

6

КМ 2.1

пуск

КМ 2.2

стоп

пуск

ручное
управление

ручное
управление

SB1.1

Задвижка с
электроприводом № 1

цепи управления

Сигналы выводимые в шкаф ША и ЩИ

Задвижка с электроприводом № 1
откры та

Задвижка с электроприводом № 1
закрыта

Задвижка с электроприводом № 1
перегрузка

Кl5

13 14

Кl6

13 14

Х1 Х2

HLG 2-2
"закры та"

9 5

Кl6 .1
012

Кl7

13 14

X
S

1
.2

7
X

S
1

.2
8

X
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1
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1
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X
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1
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X
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1
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X
S
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X
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1
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6

X
S

1
.3

7

Кl6 .3

11 7

Кl5 .3

11 7

Кl7 .3

SB1.2

L1

L1SF12

"выкл."

"ручной"

"автомат"
SA3

014

Авария задвижки с электроприводом № 1

X
S

1
.3

8

X
S

1
.3

9

Q F5.1

Q F5.2 Кl17

13 14014 015 016
10 2 10 2

Х1 Х2

HLG 2-4
"авария"

9 5

Кl17.1
017

11 7

Кl17.3

К l5 .2

13 14

13 14

Кl6 .2

D A B C

1
1

5

115

115

115

115

115

115

a

b

c

a

115

115

b

c

SB1
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Газовая горелка, шкаф управления котлом, насос рециркуляции котла №2.

Схема электрическая принципиальная

X
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2
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X
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2
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X
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X
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L
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L
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N

РЕ РЕ

L1 L2 L3

Q F6

L1 L2 L3

горелка
котла №  2

М2

L P
E

N

блок управления
котла №  2

БУК2

X
S

2
.5

X
S

2
.6

X
S

2
.7

L1

L1

SF7

1
0

8

Поз. Наименование Кол. Примечание

QF8

QF8.1

КМ3

SF7, 11

QF6

Автомат пуска двигателя GV2ME07 3P,1,6-2,5А, Schneider Electric

Сигнальный контакт аварийного отключения, GVAD0110, Schneider Electric

Контактор LC1E1210M5 12А, Schneider Electric

Автоматический выключатель Acti 9 6кА 1P, 10А, C, Schneider Electric

Автоматический выключатель Easypact EZC 100, TM-D, 15кА, 3P, 100А, Schneider Electric

1 шт.

1 шт.

1 шт.

2 шт.

1 шт.

КМ3.1 Контакт дополнительный 1НО+1НЗ DN20 фронт. SchE LADN11 1 шт.

SA2 Переключатель BD33 3P короткая ручка 2NO, EKF PROxima 1 шт.

HLG3-1

HLG3-2

Кl8,9,16

Лампа сигнальная ENS-22 зеленая ~220В, EKF PROxima

Лампа сигнальная ENS-22 красная ~220В, EKF PROxima

Реле промежуточное, ~220 В, 4 группы контактов,

тип 55.34.8.230.0040 с розеткой тип 94.74, "Finder", Германия

1 шт

1 шт

3 шт

XS2 Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF PROxima

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А синяя, EKF PROxima

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А земля, EKF PROxima

Колодка клеммная JXB-35/35 серая, plc-jxb-35/35gy, EKF PROxima

Колодка клеммная ЕК-35/125 JXB земля, plc-ek-35/125, EKF PROxima

13 шт.

1 шт.

2 шт.

3 шт.

1 шт.

насос на
рециркуляцию

котла №  2

Q F8

X
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2
.9

X
S

2
.1

0
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2
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1
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L2 L3L1

L1 L2 L3

L1 L2 L3

2
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9

1
0

9
114

2-613

M4

T1 T2 T3 Х1 Х2

HLG 3-1
"Насос М 4
вклю чен"

024114

X
S

2
.1

2
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м
. 

л
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с
т 

8
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К
1

Б
У

К
1

2  с.ш .

X
S

2
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X
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Р<

2

4

1

2е

реле защ иты
от "сухого хода"

022

L1

L1SF11

1
1

4

Кl8

13 14

11
3Кl8 .3

7

сработала защ ита по "сухому ходу"

Сигналы выводимые в шкаф ША и ЩИ

9
1Кl8 .1

5

КМ 3

А1 А2

023

Кl9

13 14

работа насоса М 4

авария насоса М 4

X
S

2
.1

5

X
S

2
.1

6

X
S

2
.1

7

X
S
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X
S

2
.1

9

X
S

2
.2

0

025114

Q F8.2 К l16

13 14

Х1 Х2

HLG 3-2
"Насос М 4

авария"

0244114

Кl16.1

1 9

0241 0243

11

3Кl16.3

7

Q F8.1

13NO 14NO

КМ 3

Кl9.1

9 5

11

3Кl9.3

7
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ООО "Промэнергопроект"

5

Газовая горелка, шкаф управления котлом,
насос рециркуляции котла №2.
Схема электрическая принципиальная
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Кран шаровый с электроприводом №2. Схема электрическая принципиальная
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Задвижка с
электроприводом № 2
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Поз. Наименование Кол. Примечание

QF9 Автомат пуска двигателя GV2ME07 3P,1,6-2,5А, Schneider Electric 1 шт.

QF9.1

SF13

Сигнальный контакт аварийного отключения, GVAD0110, Schneider Electric

Автоматический выключатель Acti 9 6кА 1P, 10А, C, Schneider Electric

1 шт.

1 шт.

КМ4.1, КМ4.2 Контактор LC1E1210M5 12А, Schneider Electric 2 шт.

КМ4.1, КМ4.2 Контакт дополнительный 1НО+1НЗ DN20 фронт. SchE LADN11 2 шт.

Кl10...14, 18 Реле промежуточное 55.34.8.230.0040, "Finder", Германия 6 шт.

HLG4-1, 4-2

HLG4-3, 4-4

SA4

SB2

SB2.2, SB2.2

XS2

Лампа сигнальная ENS-22 зеленая ~220В, EKF PROxima

Лампа сигнальная ENS-22 красная ~220В, EKF PROxima

Переключатель BD33 3P короткая ручка 2NO, EKF PROxima

Кнопка SW2C-11 возвратная красная NO+NC,  EKF Россия

Кнопка SW2C-11 возвратная черная NO+NC, EKF Россия

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF PROxima

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А земля, EKF PROxima

2 шт

2 шт

1 шт.

1 шт.

2 шт.

18 шт.

1 шт.

L1 L2 L3

T1 T2 T3

КМ 4.1

А1 А2

см. раздел АК1
лист 7

автоматический
пуск

Кl10

13 14

028

2-612

L1 L2 L3

T1 T2 T3

КМ 4.2
закрыть

Х1 Х2

H LG 4-1
"открыта"

61 62

КМ 4.2
027

9 5

Кl12.1
031

Кl11

13 142-611

Х1 Х2

HLG 4-3
"перегрузка"

9 5

Кl14.1
033

КМ 4.2

А1 А2030

61 62

КМ 4.1
029

граница ш каф а Ш С

2 с.ш .

10 6

Кl10.2

10 6

Кl11.2

026

026

X
S

2
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5

X
S

2
.2

6

КМ 4.1

пуск

КМ 4.2

пуск

ручное
управление

ручное
управление

SB2.1

Сигналы выводимые в шкаф ША и ЩИ

Задвижка с электроприводом № 2
открыта

Задвижка с электроприводом № 2
закрыта

Задвижка с электроприводом № 2
перегрузка

Кl12

13 14

Кl13

13 14

Х1 Х2

HLG 4-2
"закрыта"

9 5

Кl13.1
032

Кl14

13 14
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Кl14.3
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стоп

034

Авария задвижки с электроприводом № 2

X
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X
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2
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Задвижка с
электроприводом № 2

цепи управления

11 7

Кl18.3

Q F9.1
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13 14014 015 016
10 2

Кl12.2

10 2

Кl13.2

Х1 Х2

HLG 2-4
"авария"

9 5

Кl18.1
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13 14

13 14
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Кран шаровый с электроприводом №2.
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План расположения оборудования в котельной

3
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8

Д Г Б А10
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Д
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Г
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5

0
К
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Г
М
-
5
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-
1
5
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Система водоподготовки

см. раздел 17.06.2019-ВС В2

Водогрейная

котельная.

Котельный

зал

Г

0.000

Паровая

котельная.

Котельный

зал

5

Дымовая труба

H=90м.


3600 устья ды

м
. трубы


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ов

а
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д

ы
м

. т
ру

б
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1
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5


ТП-19

П
о

д
зе

м
н

ы
й
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а

б
е

л
ь

н
ы

й
 к

а
н

а
л

T1.1

273х6,0

T2.1

273х6,0

T1.1

273х6,0

T2.1

273х6,0

БУК2

ШУК

Перф орированный кабель-канал
50х100 с перегородкой
на отм. +3,0*м
(предусм. в разделе АК1)

Котел № 2 
ТТ-150-12000,
Q=12000 кВт,
"Энтророс"

Котел № 1 
ТТ-150-12000,
Q=12000 кВт,
"Энтророс"

Комбинированная горелка № 2
(газ/дизель)  HR2050 M G .M D.S.RU.Y.8.80.ES
(газ/дизель) "C IB  U NIG AS S.p.A"

Комбинированная горелка № 1
(газ/дизель)  HR2050 M G .M D.S.RU.Y.8.80.ES
(газ/дизель) "C IB  U NIG AS S.p.A"

ША ЩИ

Установлены в
помещ ении операторной

предусмотрены в разделе АК2
(2 этап проектирования)

БУК1
Н1 Н1.1

Н3 Н5

Н2 Н2.1

Н4 Н6

М 1-ВВГнг(А)LS-4х35

М 2-ВВГнг(А)LS-4х35

в сущ . подземном кабельном

канале

душ

с/у

с/у
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Поз. Наименование Кол-во Примечание

QF1.1, QF1.2

Блок шин 06-09-006 4 полюса 125А 4 шины по 15 присоединений (Tekfor Москва)

Автоматический выключатель EasyPact CVS 100, TM-D, 25кА, 3P, 100А, Schneider Electric

3

2

QF2, 6

SF3, 7, 10, 11,12,13

QF4, 8

QF5, 9

QF4.1,5.1,8.1,9.1

КМ1...4.2

КМ1.1...4.2

SA1...4

SB1, 2

SB1.2...2.2

HLG1-1, 3-1

HLG2-1,2-2,4-1,4-2

HLG1-2, 3-2, 

HLG2-3, 2-4, 4-3, 4-4

Кl1...18

XS1, 2

Автоматический выключатель Easypact EZC 100, TM-D, 15кА, 3P, 100А, Schneider Electric

Автоматический выключатель Acti 9 6кА 1P, 10А, C, Schneider Electric

Автомат пуска двигателя GV2ME07 3P,1,6-2,5А, Schneider Electric

Автомат пуска двигателя GV2ME07 3P,1,6-2,5А, Schneider Electric

Сигнальный контакт аварийного отключения, GVAD0110, Schneider Electric

Контактор LC1E1210M5 12А, Schneider Electric

Контакт дополнительный 2НО DN20 фронт. SchE LADN20

Переключатель BD33 3P короткая ручка 2NO, EKF PROxima

Кнопка SW2C-11 возвратная красная NO+NC,  EKF Россия

Кнопка SW2C-11 возвратная черная NO+NC, EKF Россия

Лампа сигнальная ENS-22 зеленая ~220В, EKF PROxima

Лампа сигнальная ENS-22 красная ~220В, EKF PROxima

Реле промежуточное, ~220 В, 4 группы контактов,

тип 55.34.8.230.0040 с розеткой тип 94.74, "Finder", Германия

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF PROxima

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А синяя, EKF PROxima

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А земля, EKF PROxima

Колодка клеммная JXB-35/35 серая, plc-jxb-35/35gy, EKF PROxima

Колодка клеммная ЕК-35/125 JXB земля, plc-ek-35/125, EKF PROxima

2

6

2

2

4

6

6

4

2

4

6

6

18

62

2

6

6

2

HLG1-1-"Насос М3 включен"

HLG1-2-"Насос М3 авария"

SA1-переключатель "автомат-выкл.-ручной"

HLG2-1-"Задвижка №1 открыта"

HLG2-2-"Задвижка №1 закрыта"

HLG2-3-"Задвижка №1 перегрузка"

HLG2-4-"Задвижка №1 авария"

SA3-переключатель "автомат-выкл.-ручной"

SВ1- кнопка "Стоп"

SB1.1- кнопка "Открыть"

SB1.2- кнопка "Закрыть"

HLG3-1-"Насос М4 включен"

HLG3-2-"Насос М4 авария"

SA2-переключатель "автомат-выкл.-ручной"

HLG4-1-"Задвижка №2 открыта"

HLG4-2-"Задвижка №2 закрыта"

HLG4-3-"Задвижка №2 перегрузка"

HLG4-4-"Задвижка №2 авария"

SA4-переключатель "автомат-выкл.-ручной"

SВ2- кнопка "Стоп"

SB2.1- кнопка "Открыть"

SB2.2- кнопка "Закрыть"

Шкаф ШС. Общий вид. М1:10

КМ2.1

8
5

2
5

0

перф орированны й короб 40х60

D IN-рейка 

QF2

1
5

1

XS1/XS2

1
0

0
1

0
0

1
0

0
1

0
0

QF1.1

Медные шины

(РЕ)

1
0

0

QF4

КМ2.2

K1 K2 K3 K4

1
0

0

4
0

0

1
8

0
0

800

150 100 100

SА1

1
0

0

SB1

перф орированный
короб 25х25

Медные шины

100 100

КМ1

HLG1-1 HLG2-1 HLG2-2

QF5 S
F

3

КМ4.1 КМ4.2КМ3

QF1.2

Медные шины

S
F

1
0

S
F

1
2

K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

HLG4-2

1
0

0

HLG3-1 HLG4-1

1
0

0

SА3

HLG2-3

SB1.1 SB1.2

HLG4-3

SB2 SB2.1 SB2.2

HLG1-2

SА3

HLG3-2

SА4

Q
F

4
.1

Q
F

5
.1

1
0

0 K13 K14 K15 K16

QF6 QF8 QF9 S
F

7

S
F

1
1

S
F

1
3

Q
F

8
.1

Q
F

9
.1

100

HLG2-4

HLG4-4

K17 K18

XS1/XS2

*Расположение оборудования может корректироваться по месту
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Число и сечение
жил, напряжение

Марка

ВВГнг(А)-LS МКЭШ

4х1,5

4х35

4х25

3х1,5

1х2х1

200,0

120,0

100,0

100,0

100,0

Потребность кабелей и проводов

Обозначение
кабеля,
провода

Трасса
Проход через

трубу

Кабель, провод

по проекту проложен

Начало

(XS1.1,XS1.2,XS1.3,XS1.4)

Шкаф ШС 1 с.ш.

(XS1.5,XS1.6,XS1.7)

(XS1.8,XS1.9,XS1.10,XS1.11)

(XS1.13,XS1.14)

(XS1.15,XS1.16,XS1.17,XS1.18)

Шкаф ШС 2 с.ш.

(XS2.1,XS2.2,XS2.3,XS2.4)

(XS2.5,XS2.6,XS2.7)

(XS2.8,XS2.9,XS2.10,XS2.11)

(XS2.13,XS2.14)

(XS2.15,XS2.16,XS2.17,XS2.18)

Конец

Горелка котла №1

БУК №1

Насос М3

 Защита по "сухому ходу"

Задвижка №1

Горелка котла №2

БУК №2

Насос М4

 Защита по "сухому ходу"

Задвижка №2

Обознач-е
Диаметр по

стандарту, мм
Длина, м

Протяжной
ящик № Марка

Кол-во, число
и сечение

жил
Длина, м Марка

Кол-во, число
и сечение

жил
Длина, м

Н1

Н1.1

Н3

К3

Н5

Н2

Н2.1

Н4

К4

Н6

50

20

20

20

20

50

20

20

20

20

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

ВВГнг(A)-LS

ВВГнг(A)-LS

ВВГнг(A)-LS

МКЭШ

ВВГнг(A)-LS

ВВГнг(A)-LS

ВВГнг(A)-LS

ВВГнг(A)-LS

МКЭШ

ВВГнг(A)-LS

4х25

3х1,5

4х1,5

1х2х1,5

4х1,5

4х25

3х1,5

4х1,5

1х2х1,5

4х1,5

50,0

50,0

50,0

50,0

50,0

50,0

50,0

50,0

50,0

50,0

М1

М2

ЩС ГРП от I с.ш. РУ-0,4 ТП-19

ЩС ГРП от II с.ш. РУ-0,4 ТП-19

Шкаф ШС 1 с.ш.

Шкаф ШС 2 с.ш.

ВВГнг(A)-LS

ВВГнг(A)-LS

4х35

4х35

60,0

60,0
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флотилии, 1

Корректировка  документации: "Техническое 
перевооружение системы теплоснабжения. 
Площадка котельной ООО "КАРТЭК" Р

ООО "Промэнергопроект"

9
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Копировал Формат A3

Ин
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По
дп
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а

Вз
ам
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нв

. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Лист ЛистовСтадия

Р

ООО "Промэнергопроект"

Разраб. Лагутенко 01.21
Спецификация

оборудования, изделий
и материалов

2/21/ТС-ЭМ1.С

1Пров. Кропотов 01.21

Утвердил

ГИП Кропотов 01.21
Н. контр. Черкасов 01.21

5

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Шкаф ШС 1 этап

QF1.1
Блок шин 4 полюса 125А 4 шины по 15 присоединений
Автоматический выключатель 

06-09-006
EasyPact CVS 100, TM-D, 25кА, 3P, 100А

Tekfor Москва
Schneider Electric

шт.
шт.

2
1

QF2

SF3, 10, 12

QF4

Автоматический выключатель 

Автоматический выключатель 

Автомат пуска двигателя 

Easypact EZC 100, TM-D, 15кА, 3P, 100А Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

шт.

шт.

шт.

1

3

1

QF5 Автомат пуска двигателя Schneider Electric шт. 1

HLG1-1,2-1,2-2 Лампа сигнальная зеленая ~220В EKF PROxima шт. 3

Колодка клеммная самозажимная шт. 30
Колодка клеммная самозажимная шт. 5
Колодка клеммная самозажимная шт. 5

EKF PROxima
EKF PROxima
EKF PROxima

LV510307

Acti 9 6кА 1P, 10А, C

GV2ME07 3P, 1,6-2,5А

GV2ME08 3P, 2,5-4,0А

 ENS-22

XS1 JXB-S-2.5 24А
JXB-S-2.5 24А синяя
JXB-S-2.5 24А земля

Колодка клеммная JXB-35/35 серая plc-jxb-35/35gy EKF PROxima шт. 3
Колодка клеммная ЕК-35/125 JXB земля plc-ek-35/125 EKF PROxima шт. 1

HLG1-2, 2-3, 2-4 Лампа сигнальная краная ~220В  ENS-22 EKF PROxima шт. 3
Реле промежуточное, ~220 В, 4 группы контактов 55.34.8.230.0040 Finder", Германия шт. 9

EZC100N3100

A9K24110

GV2ME07

GV2ME08

la-ens-g-220

plc-jxb-s-2.5g
plc-jxb-s-2.5b
plc-jxb-s-2.5pe

КМ1...2.2 Контактор LC1E1210M5 12А LC1E1210M5 Schneider Electric шт. 3

SA1,3
SB1

Переключатель  короткая ручка 2NO
Кнопка возвратная красная NO+NC

BD33 3P
SW2C-11

xb2-bd33
sw2c-11s-r

EKF PROxima
 EKF Россия

шт.
шт.

2
1

SB1.2...1.2 Кнопка возвратная черная NO+NC SW2C-11 sw2c-11s  EKF Россия шт. 1

КМ1.1...2.2 Контакт дополнительный 1НО+1НЗ DN20 фронт. SchE LADN11 Schneider Electric шт. 3

QF4.1, 5.1 Сигнальный контакт аварийного отключения GVAD0110 GVAD0110 Schneider Electric шт. 2

la-ens-r-220
К1...7,15,17

Розетка для установки на DIN-рейку 94.74 Finder", Германия шт. 9



Копировал Формат A3

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Шкаф ШС 2 этап

QF2.1
Блок шин 4 полюса 125А 4 шины по 15 присоединений
Автоматический выключатель 

06-09-006
EasyPact CVS 100, TM-D, 25кА, 3P, 100А LV510307

Tekfor Москва
Schneider Electric

шт.
шт.

1
1

QF6

SF7, 11, 13

QF8

QF9

КМ3.1...4.2

Автоматический выключатель 

Автоматический выключатель 

Автомат пуска двигателя 

Автомат пуска двигателя 

Контакт дополнительный 1НО+1НЗ DN20 фронт. 

Easypact EZC 100, TM-D, 15кА, 3P, 100А

Acti 9 6кА 1P, 10А, C

GV2ME07 3P, 1,6-2,5А

GV2ME08 3P, 2,5-4,0А

SchE LADN11

EZC100N3100

A9K24110

GV2ME07

GV2ME08

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

1

3

1

1

3

SB2 Кнопка возвратная красная NO+NC SW2C-11 sw2c-11s-r  EKF Россия шт. 1

HLG3-1,4-1,4-2 Лампа сигнальная зеленая ~220В  ENS-22 la-ens-g-220 EKF PROxima шт. 3

Реле промежуточное, ~220 В, 4 группы контактов 55.34.8.230.0040 Finder", Германия шт. 9

XS2 Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А plc-jxb-s-2.5g EKF PROxima шт. 30
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А синяя plc-jxb-s-2.5b EKF PROxima шт. 5
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А земля plc-jxb-s-2.5pe EKF PROxima шт. 5
Колодка клеммная JXB-35/35 серая plc-jxb-35/35gy EKF PROxima шт. 3
Колодка клеммная ЕК-35/125 JXB земля plc-ek-35/125 EKF PROxima шт. 1

КМ3...4.2 Контактор LC1E1210M5 12А LC1E1210M5 Schneider Electric шт. 3

SA2, 4 Переключатель  короткая ручка 2NO BD33 3P xb2-bd33 EKF PROxima шт. 2

SB2.2...2.2 Кнопка возвратная черная NO+NC SW2C-11 sw2c-11s  EKF Россия шт. 1

QF8.1, 9.1 Сигнальный контакт аварийного отключения GVAD0110 GVAD0110 Schneider Electric шт. 2

К8...14,16, 18
Розетка для установки на DIN-рейку 94.74 Finder", Германия шт. 9

HLG3-2, 4-3, 4-4 Лампа сигнальная краная ~220В  ENS-22 la-ens-r-220 EKF PROxima шт. 3

Ин
в. 

№
 п

о д
л.

По
дп

. и
 д

а т
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
2/21/ТС-ЭМ1.С 2



Копировал Формат A3

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Канал кабельный перфорированный (ВхШ: 25х25мм.)
Канал кабельный перфорированный (ВхШ: 40х40мм.)

kk25-25
kk40-40

EKF Россия
EKF Россия

м
м

1,0
9,0

DIN-рейка перфорированная (1000мм.) adr-1.0 EKF Россия шт. 5
ШС ЩМПг-180.80.40 (ЩРНМ-9L) без монтажной панели IP54 EKF PROxima mb24-9LS EKF Россия шт. 1

на дверцу шкафа

ЩС ГРП РУ-0,4 ТП-19

SF Автоматический выключатель  EasyPact CVS 250 TM-D, 36кА, 3P, 160А LV516333 Schneider Electric шт. 2

Материалы и монтажные узлы

Гофрированная труба из ПНД (серия 7) Ç20мм 71720 "ДКС", г.Москва м 40,0

Гофрированная труба из ПНД (серия 7) Ç50мм 71750 "ДКС", г.Москва м 10,0
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Лист

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
2/21/ТС-ЭМ1.С 3
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Кабели и провода

Кабель
Кабель

Кабель экранированный

Провод

ВВГнг(А)-LS 4х35
ВВГнг(А)-LS 4х25

МКЭШ 1х2х1

ПуГВ 1х25

м
м

м

м

105,0

40,0

5% запаса
5% запаса

Провод ПуГВ 1х1,5 м 100,0

Кабель

Кабель

ВВГнг(А)-LS 4х1,5

ВВГнг(А)-LS 3х1,5

м

м

130,0
105,0
210,0

105,0

5% запаса

5% запаса

5% запаса

Провод ПуГВ 1х0,75 м 200,0
Провод для заземления  желто-зеленый ПуГВ 1х25 м 10,0
Провод для заземления  желто-зеленый ПуГВ 1х6 м 50,0
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Лист
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Материалы

Лоток перфорированный, сталь оцинкованная по методу Сендзимира
Крышка лотка прямая, сталь оцинкованная по методу Сендзимира

100x300x3000
осн. 300мм, L=3000

35344
35525

ДКС
ДКС

м
м

27
27

2.86
1.58

Перегородка лотка SEP, сталь оцинкованная по методу Сендзимира
Сборная заглушка TC 100х300, сталь оцинк. по методу Сендзимира
Ответвитель горизонтальный Т-образный, сталь оцинк. по методу Сендзимира
Угол горизонтальный 90 гр., сталь оцинк. по методу Сендзимира
Крышка Т-ответв. гориз., сталь оцинк. по методу Сендзимира
Крышка угла гориз. 90°, сталь оцинк. по методу Сендзимира
П-образный профиль PSL, L500 мм, толщ. 1.5мм, сталь оцинк. по методу Сендзимира
Консоль BM на лоток с осн.300 , сталь оцинк. по методу Сендзимира
Уголок опорный FR H=100, сталь оцинкованная по методу Сендзимира
Пластина соединительная, сталь оцинкованная по методу Сендзимира

H=100, L=3000
TC 100x300

DPT, 100x300
CPO90, 100x300
DPT осн.300мм

CPO90 осн.300мм
PSL

FR 100
GTO 100

36510
30268
36164
36044
38045
38005

BPL2905
BBM5030

30190
37305

ДКС
ДКС
ДКС
ДКС
ДКС
ДКС
ДКС
ДКС
ДКС
ДКС

м
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.

27
2
2
1
2
1

251
251
4
16

0.84
0

2.4
2.1
1.8
1.4
0.61
0.49
0.035
0.07

Пластина для электрического контакта, медь PTCE 37501 ДКС шт. 16 0.03
Винт с квадратным подголовником M6x10, гальванически оцинкованная сталь М6х10 CM010610 ДКС шт. 662 0.0045
Гайка с насечкой, препятствующей откручиванию,  гальванически оцинкованная сталь М6 CM100600 ДКС шт. 662 0.004
Винт для обеспечения электрического контакта крышек, гальванически оцинкованная сталь
Болт с частиной резьбой M8x60, гальванически оцинкованная сталь

М5х8
М8х60

CM030508
CM020860

ДКС
ДКС

шт.
шт.

24
502

0.0044
0.026

Гайка с насечкой, препятствующей откручиванию,  гальванически оцинкованная сталь М8 CM100800 ДКС шт. 502 0.008
Стандартный анкер со шпилькой M10 М10 CM441060 ДКС шт. 502 0.078
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Расчет электрических нагрузок

Uн=380В
Для однофазных потребителей
рН=3*npН

Исходные данные

Наименование

ЭП

по заданию технологов

1

Количество

ЭП, шт.

n

2

Номинальная
(установленная)
мощность, кВт

3

Коэффициент

использования

КИ

по справочным данным

5

Коэффициент

реактивной

мощности

tg 

6

Расчетные

велечины

КИРН

7

КИРН

tg

8

np2
Н

9

Эффективное

число ЭП

nЭ =(РН )
2 /np2

Н

10

Коэффициент

расчетной

нагрузки

КР

11

Расчетная мощность

активная,

кВт

РР=КРКИРН

12

реактивная,

квар

Qр=1,1КИРН tg

при nЭ 10

13

полная, кВ*А

SР= Р2
Р+Q

2
Р

14

Расчетный

ток, А

IР=SР /( 3 UН )

15

горелка котла
Шкаф ШУК 1 с.ш.

насос котла
Кран шаровый

Итого:

Шкаф ШУК 2 с.ш.
горелка котла
насос котла
Кран шаровый

Итого:

Аварийный режим
горелка котла
насос котла
Кран шаровый

Итого:

1
1
1

-

1
1
1

-

2
2
2

-

43,000
1,100
1,000

-

43,000
1,100
1,000

-

43,000
1,100
1,000

-

1,000
0,800
1,000

-

1,000
0,800
1,000

-

1,000
0,800
1,000

-

0,620
0,620
0,620

-

0,620
0,620
0,620

-

0,620
0,620
0,620

-

43,000
0,880
1,000

-

43,000
0,880
1,000

-

86,000
1,760
2,000

-

26,649
0,545
0,620

-

26,649
0,545
0,620

-

53,298
1,091
1,239

-

1849,000
1,210
1,000

1851,210

1849,000
1,210
1,000

1851,210

3698,000
2,420
2,000

3702,420

1

1

2

1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000

43
0,88
1

44,880

43
0,88
1

44,880

86
1,76
2

89,760

29,314
0,600
0,682

30,596

29,314
0,600
0,682

30,596

58,628
1,200
1,363

61,191

54,317

54,317

108,633

82,526

82,526

165,051

одного

ЭП pН

общая

РН=npН

4

43,000
1,100
1,000

45,100

43,000
1,100
1,000

45,100

86,000
2,200
2,000

90,200

Расчет электрических нагрузок

Uн=380В
Для однофазных потребителей
рН=3*npН
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